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IHosscHIOBAJILHA 3aIUCKA

JlaH1 MeTOMYHI peKOMEH Iallli MPU3HAYEH] CTYACHTaM JUIsl KPalloro 3aCBOEHHS
MaTepially Ta KOHTPOJIIO 3HaHb CTYICHTIB.

Ha camocriitHe BUBUEHHS Marepiany BiaBeaeHO 36 roguH. MeToaudHi BKa31BKU
cupsiMoBaHi Ha (opMyBaHHS y CTYICHTIB 3/aTHOCTI CaMOCTIMHO MMCIIUTH,
BUKOHYBAaTH 3aBIaHHS 3 IMIPOBEACHHSIM PO3pPaxyHKiB, PpO3B’si3yBaTu MpoOIeMHI
CHUTYaIlil, HABYUTUCH KOPUCTYBATHChH JTOBIAKOBOIO JIITEPATypOIO.

[lin yac HaBYaHHS CTYJEHTM MAarOTh JOCATTH PO3YMIHHS (PI3MYHOI CYTHOCTI
ABMIL, sIKI BiAOyBarOTbCA MpU pOOOTI TIAPABIIYHUX MAIIUH, O3HAHOMHUTHUCH 3
KOHCTPYKIII€I0 Ta XapaKTepUCTUKAMU HaAWOLIbII YXKMBAHUX THUITIB HACOCIB,
BEHTHJISITOPIB Ta KOMIIPECOPIB.

Jis KokHOI TeMH po3poOJsieHI TUTaHHS TEOPETHYHOTO Ta MPAKTHYHOTO
XapakTepy, [JaHa JiTeparypa, SKO CTYJEHT TIOBUHEH KOpPUCTYBAaTUCh MpU
CaMOCTITHOMY BUBYEHHI.

HasBHICTh 1IMX 3HaHBb — BaXKJIMBA MEPEIyMOBA YCHIIIHOI JISTIbHOCTI MallOyTHIX
¢axiBIiB.



TEMA: OcHoBH Teopii moaioHocTi KpuibyacTux HacociB. Koedinientu
HIBHAKOXiZHOCTI. OCLOBHH THCK.

Mera po0oTH: O3HAHOMHUTHU CTYICHTIB 3 TEOPI€I0 MOAIOHOCTI KPUIIbYACTHX
HACOCIB, IO Ja€ MOXKJIMBICTh PO3PaxyBaTH OCHOBHI TapaMeTpH MPOCKTYIOUYOTO
Hacocy. O3HalloMHUTH 3 KOS(DIIIIEHTOM MIBUIAKOXI1THOCTI, III0 € KPUTEPIEM MOIIOHOCTI
PI3HMX THUIIIB HACOCIB, 3 IPHYNHAMH BUHUKHEHHS OCbOBOT'O THCKY.

IInTanHs 10 TEMHU:

1) 3akoH MoAIOHOCTI BiIIIEHTPOBAHMX HACOCIB.

2) KoedimienTr mIBUIKOX1THOCTI.

3) 1m0 HA3UBAETHCS OCHOBUM THCKOM? SIK BUHHMKA€ OCHOBHM THCK 1 SIKI METOJIHU
HOT0 YCYHEHHS?

iz yac mpoeKTyBaHHS HACOCIB OJHI 1 Tl % 3HAYEHHS MOAAYl Ta HAIOPY MOXYTh
OyTH ofepXaHl JUisi HAcOCIB 3 PI3HOI0 YacTOTOW OOepTaHHs, NpU LbOMY
KOHCTPYKTUBHMI THUI poOOYOro Koieca 1 BCI€I MPOTOYHOI YAaCTMHU Hacoca Oyne
TaKoX Pi3HUM. JlJI1 XapaKTepUCTHKU KOHCTPYKTMBHOIO THUIIy HAcOCIB CIIY>KHUTb
Koe(IIiEHT MBUAKOX1THOCTI. Benmnunna #ioro BU3Havyae Takok cepy 3acTOCyBaHHS
HaCOCIB.



CrtyneHTy moTpioHO 3HATH, 32 KOO (POPMYJIO MiIPAXOBYETHCS KOE(IIIEHT
MIBUAKOXIAHOCTI, HA SIKI TUOM HOMIISAIOTHCS HACOCH 3aJIEKHO BIJ IX BEIHYHMHU.
Benmnunmna koedimieHTa MIBUAKOXIAHOCTI 3aJIEKUTh HE TIIBKA BiJl YacTOTH
oOepTaHHs, a ¥ BiJ Hamopy Ta mojavi Hacocy. ToMy He 3aBXJIM HACOCH 3 OUIBIIOI0
4aCcTOTOIO OOEpTaHHS MAatOTh BULIUI KOE(IIEHT IIBUAKOX1THOCTI.

OcpoBUIl TUCK Yy BIAILIEHTPOBAHOMY HAcOCI BUHUKAE B pa3l BIICYTHOCTI CUMETPIT
y pobo4oMy KojieCl 3 OJHOCTOPOHHIM BCMOKTYBaHHSIM. OChOBUM THUCK HaMara€eThCs
BUKJIMKATH 3MILIEHHSI Kojeca 1 Bajly Ta MOBUHEH OyTH YPIBHOBAKEHUM, TaK SIK B
MPOTUJICKHOMY BUNAAKY Koseco Oyzne ctuparucs. CTyleHT MOBHUHEH 3HATH 3aco0u
PO3BaHTaKEHHSI OCbOBOT'O THCKY Y HACOCI.

CTyaeHT NOBMHEH BMITH KOPUCTYIOUUCH 3aKOHOM MOJIOHOCTI BiJILIEHTPOBAHUX
HACOCIB TIEpepaxoByBaTH XapaKTEPUCTUKY Ha 1HIIIE Yuciio 00epTiB. BmiTu Bu3HaYaTu
KOe(IIIEHT IMBUAKOXITHOCTI, Ta 3a MOro JAOMOMOTOK MmimiOpatn HANHOUIBII
MPUIATHUHN JJI 33/1aHO1 BUTPATH Ta HAOPY HACOC.

IIuTaHHd 1J5 caMonepeBipKu:

1) Ha sixi Buu OAUTAIOTHCA KPWJIBYACTI HACOCH 3a IIBUIKOX1THICTIO?

2) l1lo Ha3UBAETHCS OCHOBUM TUCKOM?

3) Sk BUHUKAE OCHOBUM THUCK 1 K1 METOIU MOTO YCYHEHHS?

4) Slky MOXIMBICTh HAJAalOTh 3HAHHS 3aKOHIB MOMIOHOCTI BiIIEHTPOBAHUX
HacociB?

5) HaBeniTe hopmyity 3a SIKOIO BU3HAYAETHCSA KOS(IIIEHT MIBUIKOX1THOCTI?

Jliteparypa:
1 bamra T.M., PymaeBa C.C. I'igpaBmnika, TipaBiiuyHi MaIllWHU 1 TiApaBIiuHI
npuctpoi. M., 1982. Crop. 175-184.

TEMA: BB napamMeTpiB INIMHHOIO CePe0BHIIA HA XaPAKTEPUCTUKY
CIIiJIbHOI POOOTH HATHITAYiB 3 MepexKero.

Mera Temu: JlocmiauTH, SK BIUTMBAIOTH 3MIiHM TIapaMeTPiB IUIMHHOTO
cepeloBuIla Ha poOy HarHiTayiB.

ITuranus 1o Temu:

1) BrumuB B’SI3KOCTI piAMHY HA XapaKTEPUCTUKU HACOCA 1 MEPEKI.

2) BrimuB TemnepaTypu Ta TUCKY Ha XapaKTEPUCTUKH HarHiTaya Ta MEepexi.
3) BB MexaHIYHUX JOMIIIOK B rasi Ha poOOTY BEHTWISILIMHOI yCTaHOBKHU.

CTyneHT mNOBMHEH 3HATH, 10 TIApaMETPH CEPENOBUINA BIUIMBAIOTh Ha
MOJIOKEHHSI po0O0YOi TOYKHM, sIKa BU3HAYa€ 3HaueHHs mnonadi, Hamopy, K.K.J. 1
MOTY>KHOCTI. [[0 O3HAYeHUX MapaMeTpiB CJiJl BIHECTH B’ S3KICTh PIAMHU 1HIIOT BiJl
Ti€l, I SKOI BiJioMa XapaKTEpUCTHUKA HarHiTada, TUCK 1 Temreparypa. MexaHiuHi



JIOMIIIIKH IO PIIMHM B HEBEJIUKHUX KUIBKOCTSIX HE BIUIMBAIOTh Ha poOOTy Hacoca, a J0
ra3y — MiHAIOTb XapaKTePUCTUKH BEHTUJISTOPA.

B’s3kicTh BIUIMBA€E Ha T1IpaBiiyHi OMOPU B KaHaJIaX HAcoOcCa 1 3yMOBJIIOE 3aTpaTH
eHeprii Ha ix mnogonaHHsA. [Ipm 30uTbIIEHH! B’sI3KOCTi, monaava, Hamip Tta K.K.JI.
3MEHILIYEThCS, a MOTYXKHICTb — 30uIblnyeTrbecsi. OAHOYACHO 31 3MIHOIO
XapaKTepUCTUKU HAcoca 3MIHIOETbCS 1 XapakTepucThka TpyOomnpoBoay. Bmus
B’SI3KOCTI ra3iB Ha poOOTY BEHTWIIALIIIHOI YyCTAHOBKH MOXHA He OpaTu 10 yBaru.

[Ipu 3MiHI TemIiepaTypu Ta TUCKY T'YCTHHA T'a3y MIHA€THCS 3T1JIHO 3 PIBHSHHSAM
MenneneeBa-Knaiinepona:

P
P=%T1 .
3MiHa TYCTHHHM ra3y IPUBOAUTH 10 3MIHU XapaKTEPUCTUKU SIK BEHTUIIATOPA, TaK
1 Mepexl1. 31 3MIHOIO TYCTUHH TUCK Ta MOTY>KHICTh BEHTUJISITOPA, 3MIHIOETHCS MPSMO
IPOMOPIIIHHO, a MMo/Ia4a JHUIIAETHCS TMOCTIHHOI. Pa30M 3 TUM BTpaTH THCKY B MEpexi
3MIHIOIOTHCS MPSMO MPOIMOPIIHHO 3MiHI TYCTHUHHU.

[Ipu 3MiHI TemmepaTypu MajoB’ A3KOi pIJIMHH, fKa IEpeKauyyeTbCs HACOCOM
B’SA3KICTh PIAWMHU 3MIHIOETHCS, ajie 11 He MIPU3BOIUTD /10 3MUHH KoedimieHnTa Jlapci A.
3HaunTh, 1 BTPATH HAMOPy B TPYOOMPOBOJI Ta MOTYXHICTh HAacOCa MPAKTUYHO HE
MIHSIOTBCS  (Boga, CBiTII  HadTONMpOMyKTH, coupT). llpum  mepekadyBaHHI
BHUCOKOB’SI3KMX PIJIMH 31 3MIHOIO TeMIIEPAaTypy HEOOXITHO MPOBECTU PO3PAXYHKHU ISt
BU3HAYECHHS MapaMeTpiB poOOTH HACOCHOT YCTaHOBKHU.

Konu BeHTUNATOP mepeMillye Tra3 3 MEXaHIYHUMH JIOMIIIKaMU, 30UIbIIYETHCS

OIlip MEpEeXl, a TAKOXK CIIOKUBaHA MOTYKHICTh. KOHIIEHTpaliss TBEpAUX YACTUHOK Y
Mm

M_Me .

MOTOLI1 Ta3y OIIHIOETHCSA KOe(]ilIEHTOM MacOBOi KOHIIEHTpaIIii

[ToTy)HICTh BEHTUJISITOPA, SIKU MEpEKady€e CyMilll BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOF0

Nc=(1+pul- Ne.

CTyaeHT NMOBHMHEH BMITH 3pOOWTH aHaji3 BIUIMBY IapaMeTPiB IUTMHHOTO
cepeZIoBHIIa Ha pOOOTY HACOCIB Ta BEHTHIATOPIB. CTYyJICHT MMOBUHEH BMITH BUKOHATH
nepepaxyHKl XapaKTepUCTHK HarHiTaya B 3B 3Ky 31 3MIHOIO B’SI3KOCTI,
TEMIIEPATYyPOI0, MPUCYTHICTIO JIOMIIIOK TIPH NIepeKavyyBaHH1 PIIUHU Ta IMOBITPS.

IlutanHsa 1y caMonepeBipku:

1) Sk BmimBae 3MmiHa B’s3kocti Ha Hamip, K.K./., momauy Ta moTyXHicTbh
HACcOCIB Ta BEHTWJISITOPIB?

2) HaBenitb Qopmyiny 3a SIKOIO MOKHA BHU3HAUUTU TYCTHUHY Tra3y IpH 3MIHI
TEMIIEpaTypH Ta THCKY.

3) IloscHITh, SIK BIUIMBA€ 3MIHA TYCTMHU Ta3y Ha 3MIHY XapaKTE€pPUCTHKU
BEHTUJISITOPA Ta MEPEXI.



4) Sk BmiMBae 3MiHa TeMIlEpaTypyd Ha BTpaTU HAMoOpy IpU TepeKauyBaHHI
MaJIoB’ I3KHX PiauH?

5) SAxuMm KoeillieHTOM OIIHIOETHCSI KOHIIEHTpPAIlisl TBEPAUX YaCTUHOK Y TMOTOLI
razy?

6) IlosACHITH, SIK 3MIHIOETHCS XApAaKTEPUCTUKA BEHTWIISITOPA Ta MEPEXKl MpuU
nepeMilIeHH] IpiOHOro MOPOXY.

Jlireparypa:
1 Manapyc B.I. T'igpaBniuni Ta aepoaunamiuni MamuHu — JIbBiB: «MarHodis
ey, 2005. Ctop.98-106.

TEMA: OcboBi, CBepAJIOBUHHI HACOCH.

Mera Temu: O3HAMOMUTH CTYIEHTIB 3 KOHCTPYKLISIMM OCbOBHX HAcCOCIB Ta
CBEPJIOBUHHUX HACOCIB Ta BU3HAYUTH C(Pepy 3aCTOCYBAHHS HACOCIB.

IIuTanus 10 TemMu:
1) OcboBi HacocHu.
2) CBep/IyIOBMHHI HACOCH.

CryneHnTt nopuHeH 3HaTu: OCbOBI HACOCH TIPU3HAYCHI JIJIsl IEPEMITIICHHS BOJIU 3
temmneparyporo 10 35°C 1 KITBKICTIO 3aBUCIMX PEYOBHH 10 3 1/11. B 0choBHX Hacocax
piaHa TOCTymae 10 pPoOoYoro Koieca 1 BIABOAUTHCS Bil HBOTO B OCHOBOMY
HampsIMKy. Pyxaroounch B OCHOBHOMY TIOCTYIIOBO, PiIMHA OJHOYACHO OTPHUMYE
KPYTrOBUH pyX, SKHUH CTBOPIOETHCS KomecoM. s yCYHEHHS 00epTarouoro pyxy
PIIMHN BUKOPHUCTOBYETHCS CHPSIMIISIOUWI amapar, depe3 SIKUW piauHa MPOXOAUTH
nepes] BUXOJI0M B HaIlipHY TpyOy.

[TepeBaroro 0cbOBHX HACOCIB € MPOCTOTA Ta KOMITAKTHICTh KOHCTPYKIIii. Hacocu
BCTAHOBJIIOIOTHCS HAa BEPTUKAIBbHIN, TOPU30HTANbHIN ab0 HakioHHIN TpyOi. Ilyck
OChOBHUX HACOCIB BIJOYBa€ThCS TIPH BIAKPUTIM 3acyBIll, HAcOCH TOTPIOHO
BCTAHOBJIIOBATH «I1i7 3a7uB». OChOBI Hacocu CTBOPIOIOTH Nojauy 0,5-40 mr/c 1 Hamip
2,5-23 M npu KKJI 84-86%. PerymoBaHHS moadi OChOBUX HACOCIB JOIUIHHO
BUKOHYBATH 3MIHOIO YaCTOTH OOEpTaHHs Bajia a00 ITOBOPOTOM JIOTIATEH.

Jlo uncna 0cobIMBOCTEN XapaKTEPUCTUK OChOBHX HACOCIB BITHOCSTHCS:

1) Kpyte maniaas kpuBoi Q-H Ta HasBHICT Ha Hill IEpeTHHY.

2) 301IbIIIEHHS] BUKOPHUCTOBAHOI MOTYKHOCTI 31 3MEHIIICHHSIM TTOAaul.

3) HeBenuka o0nacTh HAWBUTIAHIINIMX YMOB POOOTH HAcoca, Tak K 3HAYCHHS
KK]I mBuako magaroTh Mo oOuAB1 OOKH BiJ CBOIO MAKCHUMAJIbHOTO 3HAUYCHHS.

CBep/UIOBHHHI HAacocu — 1€ B OCHOBHOMY 0arartocTyIIHYacTl BEpPTUKAJIbHI
Hacocu. BoHu nmpusHaueHi Jj1sl MiIHIMaHHS BOJU 31 CBEP/JIOBUHH 3 TEMIIEPATYPOIO 10
25° C, 3 mexaniyanmu gomimkamu g0 0,001% 3a macor. Hacocu BHTOTOBISIOTHCS
JIBOX THIIIB: apTe31aHChKI HACOCH 1 3arIMOJIeH] €JIEKTPOHACOCH.



ApTe3iaHChKUN HACOC CKIAAA€ThCsl 3 JIEKUIBKOX BIMIIEHTpOBaHMX abo Ha
MIBOCBOBUX POOOYUX KOJNIC, MK SIKHMH BCTaHOBJICHI HEPYXOMO JIOMIATEB1 BiJBOJU.
[To3navyenns aprezianchkux HacociB: ATH 8-1-7.

ATH - apre3iancbkuil TypOIHHUN HAcOC.

8 — ymOBHMHI aglameTp (BHYTpILIHIA J1aMeTp O0O0CaAHOI KOJIOHH B MM,
3MEHILIEHU B 25 pa3iB);

1 — Mozenbp pobouoro Koeca

7 — KUTBbKICTh pOOOYMX KOJIIC

ApTe3iaHCbKI HAcOCH 4Yepe3 JIOBTMi TPaHCMICIHHUM BaJl TPYJAOMICTKI MpHU
MOHTaX1 1 00CTyroByBaHH1, MatoTh HU3bkH KKJI, BeMKy METamoMICTKICTb.

HaiiGinpiie 3acrocyBaHHS 3HAMILIM 3ariaMOHI enekTpoHacocu Tturny YIB i3
3armmOHUM enekTpoaBuryHoM. Hacoc moBuHeH OyTu po3TamioBanuii Ha 1-2 M HUXKYE
JTUHAMIYHOTO PiBHS BOJH, TOOTO MparfroBatu 3 miamopoM. Hax HacocoMm po3MimieHHiA
3BOPOTHHI KJIAMaH NIl YTPUMaHHS CTOBMA BOAM y BOJOMITHIMAIBLHUX TpyOax Mmpu
3yMHHKaX Hacoca.

3arnuOyieHU eIeKTPOABUTYH TpU(a3HUNM ACMHXPOHHHUM 3 KOPOTKO3aMKHEHUM
POTOPOM pO3TaIIOBaHUH M1 HacocoM 1 po3BuBae 2900 o0epTiB 3a XBUIIUHY.

3armuOHI  €JeKTPOHACOCH 3HAMILIM 3aCTOCYBaHHS Yy BOJONOCTAYaHHI IS
MiIAOMY BOJM 3 apTe31aHChKUX CBEPJIOBUH, JJISI BIAKAYKKA BOAM 3 IIAXT Ta MpHU
BUKOHAHH1 OyliBEJTbHUX POOIT, OB’ A3aHUX 3 BOJIOTIOCTAYAHHSIM.

IIuTaHHs A5 caMonepeBipKu:

1) yist mepeMillieHHs SKOi PIAMHA BUKOPUCTOBYIOTHCSI OCbOB1 Hacocu?

2) IosicHITH KOHCTPYKIIIIO Ta MPUHIIMII 11T OChOBUX HACOCIB.

3) [osicHITS, siK BiIOyBa€ThCS PEryIFOBaHHS MOAAa4Yl OChOBUX HACOCIB.

4) ITosICHITH, SIK IO3HAYAETHCS OCHOBUI HACOC.

5) IlosicHITH YHMM BIJPI3HAETHCS XapaKTEPUCTHKA OCHOBOTO Hacoca BijJ
XapaKTepUCTUKH BIALIEHTPOBAHOTO.

6) s yoro npusHayeH1 CBEPUIOBUHHI HACOCH?

7) TlosICHITH KOHCTPYKIIIO apTe31aHChKOrO Hacocy. Sk BCTaHOBIIOETHCS
apTe31aHChKHI HACOC B CBEP/IJIOBUHHI?

8) IlosicHITD, SIK TO3HAYAETHCA ApTE31aHCHKUI HACOC?

Jlitepatypa
I Typx B.W. Hacocsl u HacocHble ctaniuu — M.: T'occtpoinszgar, 1961r. Crp.
53-55,ctp 69-78.

TEMA: HacocH 114 TeILJIONOCTAYaHHSA

Mera Temu: O3HAlOMUTH CTYIEHTIB 3 KOHCTPYKLISIMH HAacoCiB Ta HaBUYUTHU
KOPUCTYBAaTUCh rpadikoM MOJIiB HACOCIB.

ITuTanusa 10 TemMu:
1) Hacocu miis tenmoBux mepex tuiy CE.



2) Hacocu tumy LIBI]

Crynent mnoBuHeH 3Hatu: Hacocu i temonocradanns tumy CE
BCcTaHOBMIOIOTh Ha TEIL] 1 HACOCHUX CTaHIlISAX TEIJIOBUX MEpex. BoHM mepekadyroTh
Boay 3 Temrmeparyporo 120-180°C. Poboue koieco JBOCTOPOHHBOTO BXOIY, TOMY
BCMOKTYBaJIbHUH 1 HAIpHUI MaTpyOKH po3TalloBaHl B HUKHIN YaCTHHI KOpITyca.

Hacocu tuny [BIl npusHaueHi A CTBOpPEHHS UUPKYJSALII TEMJIOHOCIS B
cUCTeMaxX LEHTPAJIbHOrO BOJSIHOTO ONAJEHHS 1 rapsa4oro BojomnoctadyanHs. Hacoc
CTAaHOBUTh  MOHOOJOYHY  KOMIAKTHY  KOHCTPYKIIIO, SKa  CKJIAQa€ThCad 3
CJIEKTPOJBUTYHA 1 HACOCHOI yacTUHU. PoOove Kkoneco Hacoca BCTAHOBJIEHO Ha Bally
CJIEKTPOABUTYHA. BCMOKTYyBanbHUN Ta HaIipHUW MATpyOKW pO3TAIIOBAaHI Ha OJHIN
ocl.

YMmoBHe mo3HadeHHs Hacoca: I[ — BiguentpoBanuii, B — Bomsauii, 1] —
LMPKYJISPHUI, EPILE YUCIIO — HOMIHAJIBHA [T0a4a, M°/TOJI, IPyre YUCIIO — HaIlp, M.

JIJIst TIEHTpaJIbHOTO OMaJeHHsS Pi3HI (ipMHU CBITY CTBOPWJIM 3HAYHY KUTBKICTh
Hacoci, noaiouux 10 [IBII. Himenbka dhipma Wilo Bunyckae nacocu cepii S 1 DOS.

CtyaeHT moBuHeH BMiTH: [l0OSICHUTH KOHCTPYKIIiIO, O0OJACTh BUKOPHUCTAHHS
HacociB. KopucTyrouuch 3BefeHMM TIpadikoM MOJIIB HACOCIB MIAIOpaTh HAacoc 3a
BUXiTHUMU JaHUMH. CTyJCHT TOBUHEH BMITH MOSCHUTH TIO3HAYCHHS HACOCIB.

IIuTaHHs A5 caMonepeBipKu:

1) Jnst yoro BUKOpUCTOBYIOTH Hacocu Tuity LIBLL?

2) IosicHITH KOHCTPYKIIIIO Ta mpuHIMM i Hacocy [IBLI.

3) [losicHIT, yMOBHE MMO3HAYEHHS HACOCA.

4) IosicHITh, SIK KOPUCTYIOThCS rpadikoM MOIIB HACOCIB?

5) IosicHiTh KOHCTPYKITItO Hacoca CE Ta e iX BCTaHOBIIOIOTS.

Jliteparypa



